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SUU ALCUNE FORMULE DI VALUTAZIONE
NEL CALCOLO OPERATORIO FUNZIONALIL ()

{Con una figura)

GIUSEPPE APRILE

SyMMARIVH — Auctor disserit de quibusdam formulis quibus valutabio opera-

torum typi 'faf-f )57 vel similinm fieri potest, ostenditque carum applicationem

ad simplicem quemdam casuin,

L - . - e .

1. - 18 notoriamente di grande utilitd, nella trasformazione o sem-
plificazione delle espressioni simboliche del calcolo operatorio funzio-
nale, in vista della loro valutazione, il cosi detto « teorema di traspo-

sizione », espresso dalla relazione:
(1] FA +a) V(B = e [(8) - ¥V ()

Supponiamo che occorra di valutare un operatore del tipo - o nel

caso che sia nota la funzione generatrice G(f) di f(4).
Pud seriversi allora, per la [1]:

F&) =L gy ymmgmel & D pugtyee [ | 14— Puio)] 1
e tenendo conto di nuove della [1]:
{2) £w(_$—)“w Fulf) = e f :e“* G (1) dt

formula che permotie di ricavare subito la valutazione cercata.
*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio Giovanni Giorgi, il 1° set-
tembre 1042,
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Applicando reiteratamente la [2], possono scriversi le seguenti altre
relazioni, pure suscettibili di utile impiego nei casi pratici:

1 o
i8] (Af-|( 63)2 Fu(t) = e"“‘fodw[oe“” -G {y) dy
[4] yf A) Fult) = - / " g j . Gy dy
0 0
[5] (Af-y(())N T‘u(t)—e“‘“‘f fl%[ d%...j " 18“‘“"N-G‘($N) day

(N = intero > 2)

ed altre analoghe se ne possono pure agevolmente ottencre.

9. ~ Per mostrare un'applicazione facile e rapidamente verifica-
hile, consideriamo 1l seguente caso pratico. Sia un circuito contenente
in serie una resistenza R ed una induttanza L, alimentato a partirve
dalyistante #==0 da una f e.m. V({¢) di andamento a «denti di sega»,
come nell'unita figura, di periodo T' e di valor massimo eguale a 1 volt.
Si tratte di trovare andamento della corrente I(#) nel fenomeno di
inserzione, per un numero gualungue di periodi.

Si ha:

1
I(t)= T a4 Vi)
R
o
L’operatore ¢(A) la cui funzione generatrice integrale o caratferi-
stica ha lo stesso andamento, sopra accennato, della V(#) & noto, e

essendo ¢ ==

vale
1 TA

L
(P(:_\) e T?T ““i‘ O th -~§f‘

Si pud dunque porre, essendo V(£) = ¢(A) 1(f):

1 1 1 1 T A
L) = i—(i\—-l_-_%}_ g + AT Coth —— 1(1‘}
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6] Lo)= OL@ T TETAG Y L@t |t

Dei tre operatori che compaiono nella parentesi quadra, i primi due
sono di immediata valutazione, essendo:

. 1 :
g L
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Per valutare il terzo pud appunio applicarsé la regola [2), par-

tendo dalla valutazione, ben nota, dell’operatore Coth %A—
T r=C0

Coth —— Fu(t) == G (f) = Tu() + 2 ZF%L (t — T
g ]

Applicando l'anzidetta regols, e poi integrando ancora, si oftiene:

Coth %A . -
-y _ . _olt—Ty] .
{97 AT l(t}m—P—(l——eQ‘)-l-? E (1= 1@ —rT)
p=1

Dalla [6], allova, mediante le [7], [8], [9], si ricava l'espressione
cercata di I(#):

— 1 1 I i a'l‘ 1 STV
I(t)_-,fi—'é(t%*g‘-}-mc Q)—————Z [1 e i(t———?[)

ciob un andamento come indicato mella figura, per il seguente caso
particolare: R=20 ohm; L=01 henry; p=200"Y,.; T=001 sec;
Vanax = I volt. Si noti, a modo di verifica, che la curva ondulata tende
ad oscillare attorno al valor medio della corrente, che, come & imme-
diatamente ricavabile, dev'essere eguale a 0,025 amp.






